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Projecto desenvolve tipo especifico de vigilancia inteligente

Rede permite lidar com ambientes incertos, percepc¢ao limitada e gestao de eventos
2011-08-12
Por Susana Lage
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Imagem representativa do sistema de vigildncia

O Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores, Investigacdo e Desenvolvimento em Lisbog, o Instituto
Superior Técnico e o Instituto de Sistemas e Robdtica estao a desenvolver um projecto que pretende automatizar
parte do processo de controlo e manutenc¢ao operacional da rede de vigildncia, permitindo a dedicagao do
supervisor humano apenas as interven¢des mais criticas.

A investigacao, que iniciou em 2010 e sera concluida em 2013, esta a desenvolver e a implementar novas
técnicas de planeamento e decisao que permitem a um sistema de vigiléncia inteligente lidar com ambientes
dindmicos e incertos, percepcao limitada (devido a dngulos de visdo limitados, oclusdes, ma luminosidade,
etc.) e a gestao de multiplos eventos relevantes.

O projecto intitulado ‘MAIS-S: Sistema Multiagente de Vigilancia Inteligente’ abordard ainda a inclus3o de
robds méveis como elementos activos da rede de vigilancia. Robds méveis podem complementar as
capacidades de detec¢3o da rede, por exemplo deslocando-se a locais que a rede fixa ndao tem capacidade de
cobrir com suficiente definicado. Um robé mdvel pode ainda servir como substituto de elementos da rede que
falhem.

Em entrevista 2o Ciéncia Hoje, Francisco Melo, professor auxiliar do IST e investigador do INESC-ID, explica
que “um sistema de vigilancia, de um ponto de vista muito geral, pode ser entendido como uma rede de
sensores ligados entre si que monitorizam um determinado ambiente, tendo como objectivo detectar
eventos que requeiram actua¢ao humana”.

Para além da aplica¢3o na seguranca de instalagdes como bancos ou casinos, em que o0s sensores sao
tipicamente camaras, “ha outros dominios onde os sistemas de vigilancia desempenham um papel
fundamental”. Exemplos disso s3o os “sistemas de detec¢ao de incéndios em edificios, em que os sensores
podem incluir detectores de fumo e medidores de temperatura; sistemas de monitoriza¢ao de integridade
estrutural em edificios/pontes, cujo objectivo é detectar fadiga nos materiais, etc”, descreve Francisco Melo,
um dos principais investigadores do projecto.

Capacidade de resposta

Um sistema de vigilancia inteligente, em que alguns dos
sensores s3o montados em robots, permite que parte do
processo associado a gestao e controlo do sistema possa
ser feito automaticamente. Assim, é possivel “dar a prépria
rede alguma autonomia em algumas tarefas,
nomeadamente de manutencao da prépria rede”, explica o
investigador.

“A utilizac3o de redes de vigilancia inteligentes podera ter
um impacto significativo na melhoria da capacidade de
respostafintervencdo em situa¢des de crise, sobretudo em
aplica¢oes nao explicitamente relacionadas com
seguranga”, assinala.

“O objectivo do projecto, mais do que desenvolver um tipo
especifico de rede de vigilancia inteligente, é estudar
técnicas de automatiza¢ao que possam ser utilizadas em
cendrios diversos daquele abordado no ambito do projecto.
Por exemplo, a inspec¢do de edificios ou pontes é feita Francisco Melo
periodicamente, em alturas pré-determinadas, por
inspectores humanos. O desenvolvimento de redes de
vigilancia inteligentes que possam ser utilizadas para monitorizar estas estruturas nos intervalos que
decorrem entre inspec¢des humanas pode permitir a detec¢do precoce de situagdes que podem ameacar a
integridade das estruturas e prevenir situa¢oes de colapso potencialmente dispendiosas tanto em custos
materiais como humanos”, acrescenta.

O ‘MAIS-S: Sistema Multiagente de Vigilancia Inteligente’ prevé ainda a implementa¢ao de um protétipo de
rede inteligente nas instalagdes do Instituto de Sistemas e Robética. Segundo Francisco Melo, “a instalagao
de um protétipo é fundamental para validar e testar num cenario minimamente real os frutos da
investigacao desenvolvida no ambito do projecto. O facto de, no Instituto de Sistemas e Robética, ja existir
uma rede com camaras montadas facilita bastante o trabalho de implementacao e teste do protétipo”.

Inovacgao cientifica

De um ponto de vista cientifico, a investiga¢3o aborda os problemas de escalabilidade dos sistemas de decis3o
multiagentes, permitindo a sua utilizagdo em sistemas de grande dimensao. Aborda também questdes de
comunicagao eficiente dentro da rede. Finalmente, inclui o desenvolvimento de novos algoritmos de visao por
computador.

Como explica Francisco Melo, “o projecto esta focado no desenvolvimento de modelos e técnicas
automaticas/inteligentes de decisdo em cendrios multi-agente, isto é, cenarios onde existem varios decisores
que devem coordenar as suas ac¢oes de forma a atingirem um objectivo comum”. Segundo o cientista, “este
tipo de modelos e técnicas tém assumido, nas ultimas décadas, um papel fundamental na investigacao em
inteligéncia artificial e sistemas multiagente”.

Além da investiga¢ao formal em termos de modelos de decis3o, as inovagdes na base da investiga¢ao incluem
sensores mdveis auténomos (que ndo necessitam de ser controlados manualmente), o que “devera trazer
uma flexibilidade significativa a rede, flexibilidade que n3o esta presente na maioria dos sistemas de
vigilancia actuais”, afirma Francisco Melo.

O projecto ‘MAIS+S: Sistema Multiagente de Vigilancia Inteligente’ é um dos 22 projectos de investiga¢ao
desenvolvidos no ambito do Programa Carnegie Mellon Portugal, que € financiado pela Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia.



